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1 VORGANG
Die Gemeinde Huttlingen plant (ber Stadtlandingenieure, Ellwangen die ErschlieBung des Bauge-
bietes ,Heiligenwiesen - Siid I1* in Hittlingen. Die Lage der ErschlieBung kann dem Ubersichtslage-

plan auf der Anlage 1.1 entnommen werden.

Im Zuge der Planung wurde die Geotechnik Aalen mit der Untersuchung der Baugrund- und
Grundwasserverhéltnisse sowie mit der Erstellung eines geotechnischen ErschlieBungsgutachtens
beauftragt. Grundlage des Auftrags war unser Kostenangebot vom 16.03.2021.

Zur Bearbeitung standen uns neben unseren Archivunterlagen (AZ 00132 av01 vom 20.06.2000)
folgende Unterlagen zur Verfligung:

1/ Stadtebaulicher Entwurf, Stadtlandingenieure, Ellwangen vom 03.11.2020

12/ Grundplan, Stadtlandingenieure, Ellwangen vom 20.05.2020

/3/ Vorabzug: Lageplan StraBBe, Kanal und Wasserleitung, Stadtlandingenieure, Ellwangen vom
27.05.2021

14/ Vorabzug: Héhenplane, Stadtlandingenieure, Ellwangen vom 27.05.2021

Des Weiteren wurden durch unser Blro im Vorfeld der AuBenarbeiten diverse Leitungsplane bei
den zusténdigen Ver- und Entsorgern erhoben.

Unter Berlcksichtigung dieser Unterlagen und der Untersuchungsergebnisse wurde der vorliegende
Bericht erstellt.

2 LAGE, GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE SITUATION

Das geplante Baugebiet ,Heiligenwiesen Sid 11“ am sidwestlichen Rand von Huttlingen. Im Norden
grenzt das Baugebiet an die StraBen MdrikestraBe, UhlandstraBe und SchillerstraBe, die entspre-
chend verlangert werden. In Nordwesten grenzt das Baugebiet an den Filderweg. Im Osten wird ein
Anschluss an die Kocherstral3e hergestellt.

Die ErschlieBungsstaBen befinden sich in einer nach Sidosten abfallenden Hanglage, Das Bauge-
biet liegt auf einer geodatischen H6he von rd. 406,00 bis 425,00 m G. NN.
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Nach der Online-Auskunft beim geologischen Kartendienst des LGRB liegt das Baugebiet Uberwie-
gend im Knollenmergel (mittlerer Keuper) und nur am westlichen Rand bereits im Unterjura
(Schwarzjura).

Der Knollenmergel besteht aus Ton- und Mergelsteinen mit rétlicher bis grauer Farbe und wittert
tiefgriindig auf. Die Schwarzjura Schichten werden im Baugebiet durch graubraune Tonsteine gebil-
det. Diese Keuper- und Juraschichten wittern zu schluffig bis tonigen Béden auf.

Die Verwitterungsschichten werden von quartéren FlieBerden (Hanglehme, Hangschutt) und Talfdl-
lungen (Auelehme, Talkiese des Kochers und Onatsbachs) Uberlagert. In den quartaren Schichten
treten sowohl schluffige bis tonige als auch kiesige Horizonte auf. In Hangbereichen handelt es sich
hierbei um die FlieBerden mit Rinnenstrukturen, die sich talseitig mit Talflllungen verzahnen.

Schicht-, Stau- und Hangwasser ist in den angetroffenen Schichten grundsétzlich mdéglich. Der
Grundwasserleiter wird durch die kiesigen TalfGllungen im Bereich der Talniederung gebildet.

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden 4 Bohrsondierungen im
Rammkernbohrverfahren (BS 1 bis BS 4) bis max. 7,50 m u. Gel. ausgefiihrt. Die Untersuchungs-
punkte wurden in Lage und Héhe mit GPS eingemessen.

Zusatzlich liegen die Altbohrungen BS 1-2000 bis BS 3-2000 aus unserem AZ 00132 (Aktenvermerk
Nr. 01 vom 20.06.2000, Ubersichtserkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse) vor.
Dort wurden allgemeine Angaben zum 1. Bauabschnitt (Heiligenwiesen Siid) gemacht. Die Ergeb-
nisse werden in diesem Gutachten bertcksichtigt.

Die Lage der Altbohrungen sowie neuen Untersuchungspunkte kann dem Lageplan in Anlage 1.2

entnommen werden.

Der angetroffene Schichtenaufbau wurde ingenieurgeologisch und bodenmechanisch aufgenom-
men und entsprechend reprasentativ beprobt und dokumentiert.

An aus den Bohrungen entnommenen Proben fanden bodenmechanische Laborversuche sowie im

Hinblick auf eine mdgliche Verwertung orientierende umweltgeologische Untersuchungen statt.
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4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

Grundsatzlich wurden mit den durchgefihrten Aufschlissen die im Abschnitt 2 genannten, allge-
mein zu erwartenden geologischen Schichten angetroffen. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind
als Profile in den Anlagen 2.1 bis 2.7 dargestellt. In den Profilen sind die geologischen Schichtbe-
reich dargestellt.

Es lassen sich im Baugebiet 4 geologische Bereiche abgrenzen, die im Lageplan in der Anlage 1.2
gekennzeichnet sind. Es handelt sich hierbei um eine Interpretation aus den Bohrergebnissen, des
Gelandeverlaufs sowie der geologischen Karte und um keine exakten Schichtgrenzen.

Oberboden
Die Oberbodenméchtigkeit liegt bei rd. 0,25 - 0,30 m.

Bereich 1 (FlieBerde + Schwarzjura)

Fir den Bereich 1 (vgl. Anlage 1.2) kann die Bohrung BS 1 herangezogen werden. Hier wurde un-
terhalb von 3,10 m méchtigen FlieBerden aus steif - halbfesten Schluff/Tonen mit Sand- und Ton-
steinstucken als Kiesfraktion, das tonige Verwitterungsprofil des Schwarzjuras erkundet. Aufgrund
der halbfest - festen Konsistenz war kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich, was den Ubergang

zum Tonstein anzeigt.

In Richtung Filderweg bzw. nach Westen erfolgt nach der geologischen Auskunft beim LGRB der
Ubergang vom Knollenmergel zum Schwarzjura, was durch die Bohrung mit einem Aufschluss des
Verwitterungsprofils des Schwarzjuras bestéatigt wird. Zusatzlich ist anhand des Lageplans ein ge-
ringerer Anstieg des Gelandes im Bereich 1 erkennbar, wahrend im 6stlichen Bereich (Bereich 2
und 3) das Gelande steil ansteigt, was typisch fir den Knollenmergel (Bereich 2) ist. Letzterer wur-
de im Bereich 2 erkundet (vgl. unten). Unter Beriicksichtigung dieser Angaben ist der Ubergang
vom Knollenmergel zum Schwarzjura ca. parallel zur ErschlieBungsstraBe B (Achse 2) abzuleiten.
Dies bedeutet die StraBe B (Achse 2) liegt noch im Schwarzjura.
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Bereich 2 (FlieBerde + Knollenmergel)
Im Bereich 2 wird der Knollenmergel zunachst von FlieBerden Uberdeckt.

In den Altbohrungen BS 1-2000 und BS 2-2000 liegt die Machtigkeit der FlieBerden bei bis zu 5,60
m u. GOK (Bohrendtiefe). Durch Schichtwasserfihrungen liegen diese z. T. aufgeweicht bis breiig

Vor.

Die Bohrung BS 3 schloss nach 1,10 m méachtigen, steif - halbfesten FlieBerden bereits das Verwit-
terungsprofil des Knollenmergels auf, was sich hier durch die typische rétliche Farbe mit grauen
Flecken abgrenzen lasst. Die Konsistenz der Verwitterungsschichten wurde zunachst als steif -
halbfest und mit der Tiefe als halbfest bestimmt. Ab 5,80 m u. Gel. war in den halbfesten Schichten
kein weiterer Bohrfortschritt mehr méglich.

Letztendlich variiert die Machtigkeit der Ubergelagerten FlieBerden, wobei nach den Bohrungen BS
3, BS 1-2000 und BS 2-2000 eine Zunahme der Machtigkeit der FlieBerden nach Norden abzuleiten
ist.

Bereich 3 (FlieBerde/Rinnenstruktur + Knollenmergel)

Der Bereich 3 als Teilbereich innerhalb des Bereichs 2 stellt einen Sonderfall dar, da hier der Knol-
lenmergel nicht nur durch FlieBerden Uberpragt wurde, sondern sich eine Rinnenstruktur durch die
Bohrung BS 2 zeigt.

Bis 6,00 m u. Gel. (Bohrendteufe) wurde kein Knollenmergel erkundet. Es handelt sich zunachst wie
bei den restlichen Bohrungen mit FlieBerden um Schluffe bis Tone mit variierendem Kiesanteil aus
Kalk- und Sandsteinen. Ab 5 m Tiefe wurde ein schluffiger Kies erkundet, in dem es zu Wasserzu-
tritten kam. Unterhalb dieser Rinnenstruktur ist nach den gewonnenen Erkenntnissen der Knollen-

mergel zu erwarten.

Die Rinnenstruktur wird zusatzlich durch den Gelandeverlauf (vgl. Héhlenlinien in Anlage 1.2) besta-
tigt. Weitere kiesige Horizonte innerhalb von Rinnenstrukturen sind im Bereich 2 grundsatzlich még-
lich.

Bereich 4 (Verzahnung FlieBerde/Talflillung + Knollenmergel)

Der Bereich 4 (vgl. Anlage 1.2) liegt in der Talniederung des Kochers und Onatsbachs und wird
durch die Bohrungen BS3-2000 und BS 4 charakterisiert. In diesem Bereich verzahnen sich die
FlieBerden mit den Talflllungen, so dass keine exakte Grenze dieser quartdren Schichten be-

stimmbar ist.
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Die Altbohrung BS 3-2000 schloss bis 3,85 m u. Gel. breiige bis weich - steife, tonige Béden auf.
Unterhalb folgen Talkiese bis 5,40 m u. Gel, die in Auelehme Ubergehen. Die Bohrung wurde bei
6,00 m Tiefe beendet.

Die Bohrung BS 4 (Bereich geplantes Regenriickhaltebecken) schloss bis 3,20 m u. Gel. noch
Uberwiegend bindig gepragte Bdden auf, die dann in kiesige Horizonte (schwach schluffig bis
schluffig) Ubergehen. Bei 7,50 m u. Gel. wurde die Bohrung noch im Talkies beendet.

Unterhalb den = 7,50 m méchtigen FlieBerden/Talflllungen, ist der Knollenmergel zu erwarten. Die-

ser kann jedoch nur mit Kernbohrungen erkundet werden.

4.2 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten wurden z. T. Wasserzutritte festgestellt und nach Beendigung der Bohr-
arbeiten eingemessen. Die Altbohrungen BS 1-2000 bis BS 2-2000 wurden im Zuge der damaligen
Erkundungen zu temporaren Grundwassermessstellen ausgebaut und Gber rd. 2 Wochen die Was-
serstande wiederholt gemessen. Sowohl in den Profilen als auch in der nachfolgenden Tabelle sind
die in dem Zeitraum héchst gemessenen Wasserstédnde sowie der angetroffene Wasserstand an-
gegeben. Es handelt sich hierbei um Stichtagsmessungen.

Wasser angetroffen Wasser eingemessen
Bohrung
[m u. GOK] [m NN] [m u. GOK] [m NN]
Bereich 1 (FlieBerde + Schwarzjura)
BS 1 Kein Schicht-/Grundwasser
Bereich 2 (FlieBerde + Knollenmergel)
BS 3 Kein Schicht-/Grundwasser
BS 1-2000 4,75 411,16 4,16 411,75
BS 2-2000 3,70 405,30 1,11 407,89
Bereich 3 (FlieBerde/Rinnenstruktur + Knollenmergel)
BS 2 5,20 408,69 5,50 408,39
Bereich 4 (Verzahnung FlieBerde/Talflillung + Knollenmergel)
BS 4 4,60 402,05 4,40 402,25
BS 3-2000 3,90 402,01 1,58 404,33

[Tab. 1: Erkundete Wasserstande im Mai/Juni 2000 und April 2021]
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Grundsatzlich kénnen in allen Béden jahreszeitlich- und witterungsbedingte Schicht-, Sicker- und
Stauwasserfihrungen auftreten. In den Bohrungen BS 1-2000 und BS 2-2000 (Bereich 2) sowie BS
2 (Bereich 3) handelt es sich um solche Wasserzutritte.

Grundwasser ist im Bereich 4 in der Talniederung in den kiesigen Horizonten erkundet worden. Dies
wird durch die Bohrungen BS 3-2000 und BS 4 bestatigt.

Im Bereich der Bohrung BS 3-2000 ist das Grundwasser durch bindige, gering durchlassige Deck-
schichten gespannt und im Juni 2000 auf 404,33 mNN (rd. 1,60 m u. Gel). angestiegen.

Das angetroffene Grundwasser in der Bohrung BS 4 stieg bis auf 4,40 m u. Gel. (402,25 mNN) an.
Die Ubergelagerten Kiese wurden als feucht angesprochen, wahrend z. T. weich - steife Auelehme
erkundet wurden. Im April ist noch von Niedrigwasserstdnden auszugehen. Es ist von einer hydrau-
lischen Verbindung der Talkiese mit dem Kocher auszugehen, d.h. wenn die Wasserstédnde im Ko-
cher ansteigen, steigt auch der Grundwasserspiegel in den Talkiesen.

4.3 Bodenmechanischen Laboruntersuchungen
Zur genaueren Einstufung der Bodenarten und Bodenkennwerte wurden an reprasentativen Boden-
proben in unserem bodenmechanischen Labor klassifizierende Laboruntersuchungen vorgenom-

men.

Naturliche Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1

An den gestérten Bodenproben wurden die natirlichen Wassergehalte der anstehenden, bindigen
Bbéden bestimmt. Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind auf den Anlagen 3.1 zu-
sammengestellt.

Die Wassergehalte variieren zwischen 12,5 und 32,9 %, was unter Berlcksichtigung der Konsistenz
sowie variierenden Schluff- und Tonanteile sowie Sand- und Kiesanteile plausibel ist.

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Aus charakteristischen Proben wurden zur Ermittlung der Zustandsform die Atterberg’schen Konsis-
tenzgrenzen (Flie3- und Ausroligrenze) bestimmt. Hierbei wurden folgende Zustandsformen und
Bodengruppen nach DIN 18196 ermittelt. Die Protokolle sind den Anlagen 3.2 zu entnehmen.

Stratigraphische Bod
Probe el Konsistenzzahl I | Zustandsform SRR

Einteilung nach DIN 18196
1/2 FlieBerde 0,99 steif ™
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Strati hisch Bod
Probe ratigraphische Konsistenzzahl I¢ Zustandsform odengruppe
Einteilung nach DIN 18196
2/5 FlieBerde/Rinnenstruktur 0,86 steif TA

[Tab.2: Konsistenzgrenzen]

Die quartaren, bindigen Béden sind als mittelplastische bis ausgepragt plastische Tone einzustufen.

KorngroéBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

An einer Mischprobe der kiesigen Talftllungen (Bereich 4) wurde die KorngréBenverteilung mittels
Sieblinie ermittelt. Die Kérnungslinie ist in der Anlage 3.3 beigefligt. Hierbei wurde folgender Fein-
kornanteil (KorngréBe d < 0,063 mm) und Bodengruppe nach DIN 18196 ermittelt:

Brob Stratigraphische Feinkornanteil in Bodengruppe nach DIN
robe

Einteilung [Gew.-%] 18196
MP 4/6 + 4/7 Talfillung rd. 15 GU”*

[Tab. 3: KorngréBenverteilung]

Die Mischprobe aus den Talkiesen ist mit einem Feinkornanteil von knapp tber 15 Gew.-% der Bo-
dengruppe GU* zuzuordnen.

4.4 Chemische Laboruntersuchungen

Aus Proben der naturlich anstehenden Bdéden wurden 4 Mischproben (MP 01 bis MP 04) gebildet
und diese durch das akkreditierte Labor BVU, Markt Rettenbach auf Schwermetalle im Feststoff und
Eluat untersucht. Diese sind bei naturlichen Bdden i. d. R. maBgebend flur eine Einstufung nach
VwV-Boden. Die Prifberichte Nr. 442/6759 bis 442/6762 kénnen der Anlage 4 entnommen werden.

In der folgenden Tabelle 4 sind die fur die Zusammenstellung der Mischproben verwendeten Pro-
ben, die stoffliche Zusammensetzung und die fir die Beurteilung der Analyseergebnisse verwende-
ten Grenzwerte der Zuordnungswerte Z0 nach VwV-Boden aufgefihrt.
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_ verwendete Proben Stoffliche Grenzwerte nach VwV-
Mischprobe .
(vgl. Anlage 2) Zusammensetzung Boden fir
MP 01 11 +1/2+ 21 bindig Lehm/Schluff
MP 02 2/2 +2/3 +2/4 + 2/5 bindig Lehm/Schluff
MP 03 3/1 +3/2 +3/3 bindig Lehm/Schluff
MP 04 4/6 + 4/7 Kies, schluffig Lehm/Schluff
[Tab. 4: Probenzusammenstellung der Mischproben]
_ Stratigraphische Einstufung
Mischprobe - Parameter
Einteilung [VwV-Boden]
MP 01 FlieBerde 27 mg/kg Arsen Z1.1
MP 02 FlieBerde/Rinnenstruktur 18 mg/kg Arsen Z11
MP 03 Knollenmergel (6 mg/kg Arsen) Z0
MP 04 Talftllung 26 mg/kg Arsen 211

[Tab. 5: Zusammenfassung der Einstufung der Béden gemai VwV-Boden]

Nach den Analysen der Proben MP 01, MP 02 und MP 04 sind die quartaren Bdéden (FlieBerden
und Talftllungen) aufgrund der Arsengehalte zwischen 18 bis 27 mg/kg als Z1.1-Material nach

VwV-Boden einzustufen.

Der Knollenmergel ist als Z0-Material einzustufen, da keine Grenzwerte der Z0-Einbauklasse Uber-

schritten werden.

Bei dem Probenmaterial der Talfullungen und FlieBerden handelt es sich um natirlich gewachsene

Béden. Der Arsen-Gehalt ist geogen bzw. naturbedingt erhéht.
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Fir geogene Belastungen besteht in der VwV-Boden eine Offnungsklausel:

6.3 Offnungsklausel: In Gebieten mit naturbedingt (geogen) und / oder groBfldchig siedlungsbedingt

erhéhten Gehalten kénnen unter Berlicksichtigung der Sonderregelung des § 9 Abs. 2 und Abs. 3
BBodSchV fiir entsprechende Parameter héhere Zuordnungswerte (als Ausnahmen von den Vor-
sorgewerten nach Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit die dortigen Vorausset-
zungen (ndmlich: keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktion infolge erheblicher Frei-
setzung von Schadstoffen oder zusétzlicher Schadstoffeintrdge) erfillt sind und das Bodenmaterial
aus solchen Gebieten stammt.

Nach der Offnungsklausel ist eine Wiederverwertung der angetroffenen, natirlich anstehenden Erd-
stoffe unabhangig von vorliegenden Analyseergebnissen in Vergleichslage, d.h. in Gebieten mit
vergleichbaren Arsen-Gehalten, unter anderem im Baugebiet, uneingeschrankt méglich.

Wir weisen darauf hin, dass es sich bei der Analytik um eine orientierende Beprobung und nicht um
eine Deklarationsanalytik handelt. Im Zuge der BaumaBnahme sind Haufwerke des Aushubs zu
bilden. Aufgrund der nachweislich geogenen Belastungen kann ein Einbau der nattrlichen Bdden
im Baugebiet ohne zusatzliche Analysen erfolgen. Material, das abgefahren wird, ist i. d. R. Uber
eine Haufwerksbeprobung nach LAGA PN 98 zu deklarieren. Grundsatzlich sollten die rétlichen
Knollenmergel (vgl. BS 3) aufgrund der orientierenden Einstufung als Z0-Material beim Aushub im
Bereich 2 (FlieBerden + Knollenmergel) méglichst von den braunlich-grauen FlieBerden (Einstufung
als Z1.1-Material) separiert werden.

4.5 Lage in Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998:2010-12 (EC 8, Abs. 3.2.1) ,mussen die nationalen Territorien von den nationa-
len Behérden je nach értlicher seismischer Gefdhrdung in Erdbebenzonen unterteilt werden®. Gem.
DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (Nationaler Anhang zum EC 8) gelten diesbezlglich die im Bild NA.1
dargestellten Erdbebenzonen. Eine ortsgenaue Zuordnung der Erdbebenzone kann zudem beim
Helmholtz-Zentrum (Deutsches GeoForschungszentrum Potsdam) abgefragt werden. Diese Angabe
bezieht sich jeweils auf die Ortsmitte, was den Angaben im EC 8 (,Definitionsgemdani wird die Ge-
fahrdung innerhalb jeder Zone als konstant angenommen.) entspricht.

Das hier betrachtete Baufeld bzw. die Ortsmitte von Huttlingen (PLZ: 73460) liegt auBerhalb der
Erdbebenzonen.
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4.6 Bodengruppen und Homogenbereiche
Auf Grundlage der Feldansprache und der klassifizierenden Laboruntersuchungen werden den an-
stehenden Bbéden unterhalb des Oberbodens folgende Bodengruppen nach DIN 18 196 zugeordnet:

Schichtbereich Bodengruppe
[DIN 18 196]
FlieBerden und Talflllungen
Schluff/Ton ™, TA
Kies GU, GU*
Verwitterungsprofile Schwarzjura und Knollenmergel
Schluff/Ton ™

[Tab. 6: Bodengruppen]

Folgende Homogenbereiche werden fir die erkundeten Schichten unterhalb des Oberbodens ge-
maf DIN 18 300 fir Erdarbeiten festgelegt. Wenn keine Laborversuche zur Verfligung stehen, be-
ruhen die Angaben auf Literatur- und Erfahrungswerten sowie den Feldbeobachtungen.

Homogenbereich H 1.  FlieBerden, Talflllungen, Verwitterungsprofil Schwarzjura &
Knollenmergel
H1l:  Tonstein (Schwarzjura)

HI

FlieBerden, Talftllungen, Verwitterungsprofil

Schwarzjura & Knollenmergel
KorngréBenverteilung (Feinkornanteil) 10 bis 80 Gew.-%
Massenanteil Steine, Blocke < 10 % Steine
Dichte 1,8 bis 2,1 t/m?
undrénierte Scherfestigkeit [c,] 10 bis 150 kN/mz? in bindigen Schichten
Wassergehalt [wy] 10 bis 35 %
Plastizitdtszahl [lp] 20 bis 35 % in bindigen Schichten
Konsistenzzahl [Ic] 0,50 bis 1,25 in bindigen Schichten
Lagerungsdichte [Ip] 15 bis 65 % in kiesigen Schichten
organischer Anteil 0 bis 6 %
Bodengruppen ™, TA, GU, GU*

[Tab. 7: Homogenbereich |, Lockergestein]
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HID

Tonstein (Schwarzjura)
Benennung von Fels Tonstein
Dichte 2,2 t/m3
Farbe graubraun, grau
KorngréBBe feinkdrnig
Verwitterung und Verénderungen, stark verwittert
Veranderlichkeit stark veranderlich
Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] 0,5 bis 5
Schichtflachenabstand plattig bis dickplattig
Kluftabstand dicht- bis engstandig

[Tab. 8: Homogenbereich I, Festgestein]

") nicht aufgeschlossen, unterhalb der Bohrendtiefe (vgl. BS 1 im Bereich 1), Kennwerte nach Erfahrung

4.7 Erdstatische Kennwerte
Den bautechnisch relevanten Schichten kénnen unter Bertcksichtigung der DIN 1055 sowie nach
der Erfahrung die nachfolgenden, charakteristischen erdstatischen Kennwerte zugewiesen werden:

Schichtbereich Wichte Reibungs- | Kohéasion
[kN/m?] winkel [°] [kN/m?]
Y Y 0’ Cl

FlieBerden und Talfdllungen

Schluff/Ton, breiig - weich 18 8 20-225 1-3

Schluff/Ton, weich - steif 19 9 20-22,5 3-5

Schluff/Ton, steif - halbfest 20 10 20-22,5 5-10

Kies, schluffig/tonig 21 11 30-325 0-2

Verwitterungsprofil Schwarzjura

und Knollenmergel

Schluff/Ton, steif - halbfest 20 10 22,5 5-10
Schluff/Ton, halbfest - fest 21 11 22,5-25 15-20
Tonstein (Schwarzjura) " 21 12 25 > 257

[Tab. 9: charakteristische erdstatische Kennwerte]
") nicht aufgeschlossen, unterhalb der Bohrendtiefen, Kennwerte nach Erfahrung
# schwankt in weiten Bereichen in Abhangigkeit der Kliiftung, Schichtung und Beanspruchungsrichtung; die

Annahme eines Wertes von c¢* = 25 kN/m? liegt i.d.R auf der sicheren Seite
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4.8 Frostempfindlichkeit

Die oberflachennah anstehenden Bdden sind nach den Untersuchungsergebnissen durchgehend
bindig und den Frostempfindlichkeitsklassen F2 (mittel frostempfindlich) bis F3 (stark frostempfind-
lich) zuzuordnen. In der Planung sollte die relevante Frostempfindlichkeit mit F3 angesetzt werden.

5 FOLGERUNG FUR DIE BAUMABNAHME
5.1 Leitungsbau

5.1.1 Allgemeines

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen ist bei dem Kanalbau ein Regenwasserkanal (DN 150 -
500) und ein Mischwasserkanal (DN 300 - 400) geplant.

Der MW-Kanal soll in Tiefen von rd. 1,50 - 3,50 u. geplantem Gelédnde und der RW-Kanal in Tiefen
von rd. 0,50 - 2,80 u. geplante Gelande verlegt werden. In den Bohrprofilen der Anlage 2 sind die
ca. Sohlhéhen des MW-Kanals an den Bohrpunkten eingetragen. Kanalldngsschnitte liegen noch

nicht vor.

Nach den Untersuchungsergebnissen verlaufen die Kanalsohlen in allen angetroffenen Boden-
schichten.

Tonsteinfels (Schwarzjura) ist fir die Kanalarbeiten nur im Bereich 1, d. h. StraBe B (Achse 2), un-
terhalb der Bohrendteufen zu erwarten, d. h. in einer Tiefe von > 4 m u. Gelande. Durch natlrliche
Schwankungen der Felsoberkante kann nicht vollstdndig ausgeschlossen werden, dass geringfligig
Tonstein in diesem Bereich geldst werden muss, jedoch ist dieser erfahrungsgeman gut lsbar.

Angaben zum Aushub der Leitungsgraben sowie zur Wiederverflllung sind den folgenden Abschnit-

ten zu entnehmen.

5.1.2 Bodschungsneigung fir Baugruben und Kanalgréaben

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen, nicht durchstromten Bdschungen und keinerlei Beeinflus-
sung der Bdschungsstandsicherheit durch Verkehr und/oder Erschitterungen kénnen nach
DIN 4124 freie Baugrubenbdschungen angelegt werden, wobei die nachfolgend genannten, maxi-
mal zuldssigen Bdschungsneigungen (B) nicht Gberschritten werden dirfen. Flar Baugrubenb6-
schungen mit einer Héhe > 5,0 m ist nach DIN 4124 ein rechnerischer, statischer Nachweis der
Standsicherheit zu bringen oder die Béschung sind zu sichern.
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: maximal zuldssige Béschungsneigung ()
Schicht
[DIN 4124]
Schluff/Ton, steif 60°
Kies 45°
Tonstein 80°

[Tab. 10: Zulassige Béschungsneigungen]

Bbschungskronen samtlicher Baugrubenbdschungen sind auf einer Breite von mindestens 1,0 m
von samtlichen Lasten (Aushub, Container, Kanalrohre usw.) freizuhalten.

Bei Baustellenverkehr neben der Baugrubenbdschung sind folgende Mindestabstédnde einzuhalten:

Gesamtgewicht < 12 t: 1,0 m
Gesamtgewicht > 12 - 40 t: 2,0m

Bei Auftreten von aufgeweichten Bereichen oder Wasserzutritt sind die Béschungen gegebenenfalls

abzuflachen oder zu verbauen.

Die Vorgaben der DIN 4123 und der DIN 4124 sind zu beachten.

Die Mindestgrabenbreite richtet sich nach der DIN-EN 1610 und héngt vom Leitungsdurchmesser
und der Béschungsgestaltung ab.

5.1.3 Rohrauflager

Im Hinblick auf die Auflagerung und Einbettung des Rohres empfehlen wir, die Anwendung der DIN
EN 1610 und im vorliegenden Fall entlang der gesamten Kanaltrasse den Einbau einer Schutz-
schicht bzw. eines Rohrauflagers nach DIN 1610 Typ 1 herzustellen. Die Dicke der unteren Bet-
tungsschicht (a) sollte in den angetroffenen Béden mindestens 10 cm betragen. Im Tonstein sollte
die Bettungsschicht auf mind. 15 cm erhdht werden, dieser ist jedoch nur lokal im Bereich 1 zu er-
warten. Die Dicke b der oberen Bettungsschicht muss der statischen Berechnung entsprechen (vgl.
Abbildung, unten).
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GemaB DIN EN 1610 sind Rohrgrében wahrend des Rohreinbaus und des Verdichtens wasserfrei
zu halten und die Sohle ist vor Aufweichungen zu schitzen. Wir weisen in diesem Zusammenhang
darauf hin, dass die angetroffenen Erdstoffe stark wasserempfindlich sind und bei Wasserzutritt
aufweichen und verbreien kénnen. Aufgeweichte oder breiige Bereiche sind auszubauen und durch

die Bettungsschicht zu ersetzten.

Far die Rohrbettung kommen alle grobkérnigen Mineralstoff-Gemische in Frage, die den Anforde-
rungen nach DIN-EN 1610, Abschnitt 5.3 entsprechen und deren GréBtkorn 40 mm bei Rohrdurch-
messern DN > 200 mm bis DN < 600 nicht Uberschreitet. Eine Auswahl derartiger Baustoffe findet
sich in Anhang B der DIN-EN 1610. Die Mindestabdeckungen Gber den Rohrleitungen sind entspre-
chend DIN 1610 einzuhalten. Des Weiteren wird auf die Vorgaben des Rohrherstellers verwiesen.

5.1.4 Wasserhaltung

In allen geologischen Bereichen (vgl. Anlage 1.2) sind jahreszeitlich- und witterungsbedingte
Schichtwasserfuhrungen mdglich.

Im geologischen Bereich 4 (vgl. Anlage 1.2) bzw. in der Talniederung fihren die Talkiese Grund-
wasser. Nach den Bohrungen BS 3-2000 und BS 4 wurde Grundwasser bei = 3,90 m u. Gel. ange-
troffen. Die Kanalleitungen im geologischen Bereich 4 liegen nach der Planung bei maximal rd. 2,80
m u. geplantem Gelénde. Ein GroBteil der Leitungen ist dort bei <2 m Verlegetiefe vorgesehen. Es
ist daher davon auszugehen, dass bei Niedrig- und Mittelwasserstanden keine Grundwasserhaltung
erforderlich wird.

Far Schicht- und Tagwasser ist eine offene Wasserhaltung mit Baustellendrénagen und Pumpen-
sumpfen vorzuhalten und bei Bedarf zu betreiben. Erfolgt eine Ableitung des Wassers in die Ober-
flachengewasser, wird hierfir eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.
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5.1.5 Verflllung der Kanalgraben

Die erforderliche Qualitat der Verfiillung der Graben richtet sich nach den spéateren Anforderungen
an die Oberflache. Unter Verkehrsflachen oder Bereichen mit spaterer Bebauung kommt es bei der
Verflllung der Leitungsgraben auf eine verformungsarme Verfillung an. In diesen Bereichen ist der
Leitungsgraben (Verfillzone) mit einem gut verdichtbaren, abgestuften Mineral- oder Bodengemisch
unter lagenweiser Verdichtung zu verfillen. Die Einbauqualitdt des Materials so zu wahlen, dass
keine zusétzlichen Ertlchtigungen hinsichtlich des Erdplanums fiir den StraBenbau oder die spatere
Bebauung erforderlich werden. In Bereichen auBerhalb von Lasteinflissen ist planerisch zu prufen,
in wie fern leichte Verformungen an der Oberflache tolerierbar sind. Ein lagenweise verdichteter
Einbau ist in jedem Fall vorzunehmen. Unter ékologischer und wirtschaftlicher Betrachtung sollte
eine fachgerechte Wiederverwendung der Aushubmassen angestrebt werden.

Der Einbau von Boden (Erdbaustoffen) sowie die Herstellung des Erdplanums sollte in Anlehnung
an die Vorgaben der ZTVA-StB und ZTVE-StB erfolgen und ist witterungsabhangig. Um eine aus-
reichende Verdichtung zu gewahrleisten, kann der Wiedereinbau lagenweise in Anlehnung an die
ZTVA-SiB, Tab. 3, erfolgen. Wir empfehlen dabei unverdichtete Schitthéhen aus geeignetem Mate-
rial von ca. 25 - 30 cm grundsatzlich nicht zu tberschreiten. Dies gilt insbesondere fiir die Verfillung
der Leitungsgraben, bei der nur kleine Verdichtungsgerate eingesetzt werden kénnen. Der Wieder-
einbau muss mit geeigneten Verdichtungsgeraten und mit auf die verwendeten Gerate abgestimm-
ten Schutthéhen erfolgen. Weiche oder sehr nasse Materialien dirfen nicht eingebaut werden. Die
nachste Schittlage kann erst dann eingebaut werden, wenn die vorherige vollsténdig und vollflachig
verdichtet wurde. Nach einer Tagesleistung, vor dem Wochenende und vor allem bei Nieder-
schlagsrisiko ist die verdichtete Flache zu schlieBen, um sie vor einer Aufweichung und zu starker
Durchfeuchtung zu schitzen. Bei starken, lang andauernden Niederschlagen empfehlen wir, Erd-
bau- und Verdichtungsarbeiten generell zu unterbrechen.

Hinweise zur Wiederverwendung des Aushubmaterials gibt der nachfolgende Abschnitt 6.
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6 ERDARBEITEN UND WIEDERVERWENDUNG VON AUSHUBMATERIAL

Die Erdarbeiten sind generell unter Beriicksichtigung der Vorgaben der ZTV E-StB durchzuflhren.
Nach der DIN 18196 sind die angetroffenen Boden gréBtenteils witterungs- und frostempfindlich und
neigen bei Wasserzuritt in Verbindung mit dem Baubetrieb zum Aufweichen und Verbreien. Die
Erdarbeiten sollten daher nicht vor einer langer zu erwartenden Regen- oder Frostperiode begin-
nen. Auf gefrorenem Boden darf nicht gegriindet werden.

Aufgelockerte, aufgeweichte oder in anderer Weise entfestigte Zonen in den Endaushubebenen
sind sorgfaltig zu entfernen und durch Austauschboden oder Bettungsschichten zu ersetzen. Glei-
ches gilt sinngeman fur eventuell vorhandene Auffillungen. Aushubbedingte Auflockerungen sind
ebenfalls sorgfaltig zu beseitigen. Bei BodenaustauschmaBnahmen ohne Beton ist generell ein seit-
licher Uberstand des Austausches in Schichtstarke lber die AuBenkanten hinaus zur Beriicksichti-

gung der Lastausbreitung im Boden vorzunehmen.

Der Tonstein des Schwarzjuras (Homogenbereich H Il) ist nur geringflgig unterhalb der Bohrteufe
(vgl. BS 1) im geologischen Bereich 1 (StraBe B, Achse 2, vgl. Anlage 1.2) zu erwarten. Erfah-
rungsgeman ist dieser sehr mirb bis mirb und daher mit einem gro3en Kettenbagger mit Felsloffel
gut lésbar, so dass keine Zusatzaufwendungen erforderlich werden. Durch das Lésen des Ton-
steins kann ein Mehraushub bzw. ein sich daraus ergebendes Uberprofil von ca. 15 % méglich sein.
Dabei ist mit einem entsprechend rauen Aushubprofil zu rechnen. Die Unebenheiten in der Baugru-
be sind durch Bettungsmaterial auszugleichen.

Der restliche Aushub wird Uberwiegend schluffig bis tonig (bindig) gepragt sein. Die bindigen Béden
sind fUr einen Wiedereinbau erfahrungsgemafn nur nach Aufbereitung (Zerkleinerung, Trocknung,
Wasserzugabe, Bindemittelbeigabe 0.4.) geeignet. In Bereichen, in denen Setzungen und Sackun-
gen in Kauf genommen werden kénnen (z.B. Gelandemodellierungen auBBerhalb von Bauwerksein-
flussen und befestigten Flachen), missen an das Material und die Verdichtung keine besonderen
Anforderungen gestellt werden. In diesen Bereichen kann auch bindiges Aushubmaterial verwendet
werden, sofern der Einbau geratetechnisch méglich ist, d.h. keine aufgeweichten Schichten, vorlie-
gen.

Kiesiges Aushubmaterial, insbesondere aus dem Bereich 4 (vgl. Anlage 1.2), kann im erdfeuchten

Zustand auch zur verformungsarmen Verfullung verwendet werden.

Zum Wiedereinbau vorgesehene Erdstoffe sind bei langerer Zwischenlagerung ggf. durch Abwalzen
und Abdecken gegen Witterungseinfliisse zu schitzten.
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Bei Mindermengen ist gegebenenfalls zur Verfillung verdichtungswilliges Liefermaterial zu verwen-
den. Die Qualitat des verwendeten Materials und der Verdichtung ist je nach vorgesehener Nutzung
festzulegen. Fir Bereiche mit Verformungsbegrenzungen kann ein Material der Bodengruppen SE,
SW, SI, GE, GU und GW gem. DIN 18 196 verwendet werden.

7 VERKEHRSFLACHEN

StraBen sind im Allgemeinen auf Boden zu griinden (Planum), der die Anforderungen nach ZTVE-
StB erflllt bzw. der sich auf die entsprechenden Werte (Verdichtungsgrad Dy,) verdichten l&sst und
der die entsprechende Tragfahigkeit (Verformungsmodul E,,) besitzt. Dadurch sollen auftretende
Setzungen minimiert werden, so dass keine relevanten Verformungen in der Oberflachenbefesti-

gung verursacht werden und die Funktionsfahigkeit der Stra3e nicht gefahrdet wird.

Das Planum wird von bindigen Erdstoffen der Frostempfindlichkeitsklasse F2 bis F3 gebildet. Fir
den StraBenaufbau ist eine ausreichende Frostsicherheit nach ZTVE-StB und RStO 12 zu gewahr-

leisten.

In Anlehnung an die ZTVE-StiB ist auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul Ey, > 45 MN/m? zu

erreichen.

Im Bereich der geplanten Leitungsgraben sowie in Bereichen mit Gelandeanschittungen ist die
Einbauqualitat des Materials so zu wahlen, dass keine zusétzlichen Ertlichtigungen hinsichtlich des

Planums erforderlich werden.

Auf den anstehenden Bdden wird die erforderliche Tragfahigkeit des Planums in der Regel nicht
erreicht. Es werden MaBnahmen zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen Planums notwen-
dig. Bei einen Bodenaustausch mit verdichtungswilligem Fremdmaterial muss die Méachtigkeit des
Bodenaustausches erfahrungsgeman mind. 40 cm betragen. Alternativ kann eine Bodenverbesse-
rung mit einem staubarmen Mischbindemittel (WeiBfeinkalk/Zement) erfolgen.

Nach Angaben von Stadtlandingenieure kann die Belastungsklasse Bk 1,0 angesetzt werden. Das
Baufeld wird gem. RStO 12, Bild 6 der Frosteinwirkungszone Il zugewiesen.

Nach der RStO 12 und unter Ansatz der Frostempfindlichkeitsklasse F3 der in Planumshdhe anste-
henden Erdstoffe ist bei der Belastungsklasse Bk 1,0 ein frostsicherer Gesamtaufbau von 65 cm (60

cm + 5 cm Frosteinwirkungszone Il) vorzusehen.
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Es wird eine Bauweise mit Asphaltdecke auf kombinierter Frostschutz-/Tragschicht (KFT) geman
der RStO 12 Tafel 1, Zeile 1 empfohlen. Die KFT ist aus einheitlichem Material in 2 Lagen anzuord-
nen. Die Dicke dieser kombinierten Frostschutz-/Tragschicht (z. B. Kérnung 0/45) ergibt sich aus
dem Gesamtaufbau abzliglich der Asphaltdeck- und Asphalttragschicht, deren Machtigkeit von der
letztlich gewahlten Belastungsklasse abhangig ist. Auf der Frostschutz-/Tragschicht ist bei den Be-
lastungsklassen Bk 1,0 ein Verformungsmodul von Ey, = 120 MN/m2. Fiir den ungebundenen Ober-
bau, d.h. fir die Trag- und Frostschutzschicht, ist die ZTV SoB - StB zu beachten.

Fir Geh- und Radwege kann der frostsichere Gesamtaufbau (Befestigung + Tragschicht) in Anleh-
nung an die RStO12 Tafel 6 auf 40 cm reduziert werden.

Die Tragfahigkeiten des Planums und der Frostschutz-/Tragschicht sind mit statischen Platten-
druckversuchen nach DIN 18 134 lagenweise zu Uberprifen.

8 ERRICHTUNG VON BAUWERKEN

Far die vorgesehenen Wohnhauser im Baugebiet liegen noch keine Planungen vor. Im Folgenden
werden daher nur allgemeine Betrachtungen zu den Grindungsméglichkeiten und Abdichtungen
ausgefuhrt. Nach Vorliegen der Planungen sind Einzelbetrachtungen auf Grundlage von erganzen-

den Untersuchungen durchzufihren.

Grundsatzlich sind Béden ab steifplastischer Konsistenz fir eine Grindung von Wohnhauser aus-
reichend. Bei héheren Lasten kann ein Absetzen auf halbfesten B6den oder, insofern vorhanden,
Kiesen, erfolgen.

Fundamente missen mindestens frostfrei, d.h. 1,00 m u. Gel. gegrindet werden. Aufgrund der
schrumpfungssempfindlichen Béden empfehlen wir jedoch eine Mindesteinbindung von Griindun-
gen mit 1,50 m in das geplante Geléande. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orq (EC7) flr
die Streifen- und Einzelfundamente kdnnen von uns im Zuge der weiteren Planungen und Erkun-
dungen angegeben werden.

Alternativ sind bei ausgesteiften Bauwerken und leichter Bauweise Flachengrindungen auf einer
tragenden lastverteilenden Bodenplatte méglich. Das Bettungsmodul kann erst nach erganzenden
Erkundungen sowie Lastangaben angegeben werden.
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Bei Bauwerken mit héheren Lasten (z. B. Mehrfamilienhduser) sind TiefgrindungsmaBnahmen
nicht ganzlich auszuschlie3en.

Die Abdichtung der erdberihrten Bauteile in den Bereichen 1 bis 3 sollte aufgrund der Hanglage
und wasserstauenden Bbdden in Kombination mit einer Dranage nach DIN 4095 mit ruckstaufreier
Ableitung des anfallenden Drénagewassers und der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Boden-
feuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden mit Drénung)
nach DIN 18533-1 erfolgen. Direkt unterhalb der Bodenplatte ist hier zum Schutz vor Bodenfeuchte
eine mindestens 20 cm dicke kapillarbrechende Sohlfilterschicht anzuordnen.

Ist eine Dranung nicht méglich, kann eine Abdichtung aller erdberthrten Bauteile mit der Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E (MaBige Einwirkung von drickendem Wasser <3 m Eintauchtiefe)
oder W2.2-E (Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) nach DIN 18533-1
erflogen. Dies hangt von der Bauwerkseinbindung in das geplante Gelande ab.

Alternativ zu der 0.g. Norm kann die Ausfiihrung des Untergeschosses in WU-Beton als sogenannte
~WeiBe Wanne“ nach DIN 1045 erfolgen. Hier ist die WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses flr
Stahlbeton zu berlicksichtigen. Dies wird insbesondere fir Bauwerke im Bereich 4 in der Talniede-
rung mit Grundwassereinfluss (je nach Bauwerkseinbindung in das Gelande) empfohlen. Eine
Drénung ist hier nicht zul&ssig.

Der Bemessungswasserstand ist objektbezogen festzulegen.

9 OBERFLACHENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist u.a. nur méglich, wenn in Anlehnung an das DWA-
Arbeitsblatt A 138 (April 2005) der Untergrund, der fir eine Versickerung vorgesehen ist, Durchlas-
sigkeiten k; > 1*10° m/s aufweist. Dies ist bei den bindig geprégten Béden (Schluff/Tone) nicht der
Fall.

Im geologischen Bereich 4 (vgl. Anlage 1.2) mit Talfllungen wére grundsétzlich eine Versickerung
Uber Mulden-Rigolen-Systeme mit Anbindung an den Talkies mdéglich, jedoch muss der Abstand
von 1 m von der UK Versickerungsanlage zum mittleren héchsten GW-Stand eingehalten werden.
Unter Berlcksichtigung der BS 3-2000 wurde im Juni 2000 ein Wasserstand mit 404,33 mNN (rd.
1,60 m u. Gel.) eingemessen. Im Bereich der BS 4 mit mé&chtigeren Kiesen weisen die weich - stei-
fen Schluff/Tone sowie feuchten Kiese auf héhere Wasserstédnde als angetroffen hin. Hier wéare ein
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vergleichbarer Wasserstand mdglich. Der Mindestabstand zum Grundwasser kann anhand der Auf-
schlisse im Bereich 4 nicht gesichert eingehalten werden, so dass keine Versickerung erfolgen

kann.

Far Oberflachenwasser ist ein Regenriickhaltebecken (RRB) am &stlichen Rand des Baugebiets
vorgesehen. Eine Detailplanung liegt noch nicht vor. Es ist eine offene Erdbauweise vorgesehen.
Die Sohle liegt nach Angaben von Stadtlandingenieure bei ca. 405,00 mNN.

Die geplante Sohle liegt damit oberhalb des in der Altbohrung BS 3-2000 eingemessenen Wasser-
stands von 404,33 mNN. Es ist von einer hydraulischen Verbindung der Talkiese mit dem Kocher
auszugehen, d.h. wenn die Wasserstande im Kocher ansteigen, steigt auch der Grundwasserspie-
gel in den Talkiesen. Nach der Hochwasserrisiko-Risikomanagement-Abfrage beim Daten- und Kar-
tendienst des LUBW liegt das Baugebiet auBerhalb von Uberflutungsflachen des Kochers. Der Ko-
cher liegt dstlich des Baugebiets neben der KocherstraBe (K 3111). Am Ubergang Onatsbach zum
Kocher kann nach der Abfrage ein HQioo = 404,20 mNN angegeben werden, d. h. bei Hochwasser-
standen wird sich der Grundwasserspiegel auch unter Beriicksichtigung dieser Daten unterhalb der
RRB-Sohle (405,00 mNN) einpegeln.

Im Bereich des Beckens wurde die Bohrung BS 4 (GOK = 406,65 mNN) ausgefihrt. Die Sohle des
Beckens liegt damit rd. 1,65 m unter derzeitigem Gelande. Gemafi der BS 4 (vgl. Anlage 2.4) liegt
die Beckensohle in den bindigen, quartaren Schichten. Diese weisen mit einer ausreichenden Ver-
dichtung Durchlassigkeiten von k; < 1*10”° m/s auf. Falls értlich der Kies héher anstehen sollte, ist
ein bindiger Bodenaustausch mit Aushubmaterial einzubauen, damit eine Dichtigkeit gegeben ist.

Das Becken sollte mit mdglichst flachen Béschungsneigungen von 1 : 2,5 bis 1 : 3,0 angelegt wer-
den. Zum Schutz und zur Befestigung der Bdschungen sind diese zu begrinen. Hierfir kommt z.B.
die Anbringung von Saatgutmatten (Kokosmattengewebe) in Frage.
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1 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Untergrundverhaltnisse im Baugebiet wurden durch 4 Bohrsondierungen erkundet und unter
Hinzuziehung der o&rtlichen Kenntnisse der geologischen Verhdltnisse (u. a. Altbohrungen) be-
schrieben und beurteilt. Wir weisen darauf hin, dass es sich bei den Untersuchungen um punktuelle
Aufschlisse handelt und Abweichungen vom hier beschriebenen Befund nicht ausgeschlossen
werden kénnen, womit eine standige und sorgféltige Kontrolle der bei den Erd- und Grindungsar-
beiten angetroffenen Verhaltnissen und ein Vergleich zu den Ergebnissen und Folgerungen im Gut-
achten unerlasslich sind.

Far die Ge_q_technik Aalen GmbH & Co. KG Sachbearbeiter

7 4/ % WA\
A
Dipl: Geeol. W. Hoffner M. Sc. F. Zahn
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Projektnummer Anlage 1.1
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Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

21244

Anlage 2.1

BS 1

421,54 m NN

1/1(0,30-1,10) O

FlieBerden

1/2(1,10-3,10) O

Oberboden
0.30 (421.24

Schluff - Ton, stark feinsandig, kiesig, Kiese: kantige
Sandsteine, einz. Haarwurzeln, halbfest, rotbraun - braun

1.10 (420.44

Schluff - Ton, feinsandig, Sandsteinbrocken, Sandstein-
und Tonsteinrelikte, steif, rotbraun - braun

3.10 (418.44)

Sohle
MW-Kanal
ca.417,55m
S VAR
1/3(3,10-4,20) O

Ton, schwach schluffig, feinsandig, Schichtstruktur, einz.
Tonsteinbrocken, halbfest - fest, braun, grau - braun, kein
weiterer Bohrfortschritt

4.20 (417.34)

Verwitterungsprofil
Schwarzjura

29.04.2021/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 21244
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 Anlage 2.2

BS 2

413,89 m NN
Oberboden
e — 0.25 (413.64)
o — Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig, Kiese: kantige
o - Sandsteine und kantige Kalksteine, einz. FeMn-Konkretionen,
N - halbfest, rotbraun - braun
201 (0.251.10)00 —— [}~ .10 (412.79)
.. .|! Schluff - Ton, feinsandig, einz. Kalksteine und Sandsteine,
. +s :|' einz. FeMn-Konkretionen, steif, grau - braun
5 2211017008 —= : 1.70 (412.19)
=< Sohle :: I Schluff - Ton, feinsandig, Sandsteinrelikte, steif, rotbraun
*3 MW-Kanal 2/3(1,70-2,20) 0 —aa|l 220 (411.69)
qc) ca.411,35m °u:
Vi _E
E o — | Schluff - Ton, feinsandig, kiesig, Kiese: kantige Kalksteine,
o T : Sandsteinrelikte, steif, grau - braun
= el
8 2/4 (2,20-3,30) O0 as.a |l 3.30(410.59)
—_ o
(0] .- !
© s |
Q0 o !
o K
__==|! Ton, schiluffig, feinsandig, schwach kiesig, Kiese: kantige
- : Kalksteine, steif, grau
|
o .|
o_ |!
2/5 (3,30-5,00) O —aa l. 5.00 (408.89)
5.20 0 aa|ts
o == |22 Kies, schluffig, feinsandig, Kiese: kantige Kalksteine,
550 ¥ ® ° 35 kantige Sandsteine, mitteldicht gelagert - dicht gelagert,
SW Sl b3 ab 5,20 m nass, Wasserzutritt, grau, kein weiterer Bohrfortschritt
2/6 (5,00-6,00) O =a * |32 6.00(407.89)

29.04.2021/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 21244

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.3

BS 3

411,05 m NN

FlieBerden
3/1 (0,25-1,10) O

Sohle
MW-Kanal
ca. 408,25 m

S VA

3/2(1,10-3,40) 0

Verwitterungsprofil
Knollenmergel

3/3 (3,40-4,70) O

3/4 (4,70-5,80) O

Oberboden
0.25 (410.80)

Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig, Kiese: kantige
Sandsteine, einz. FeMn-Konkretionen, steif - halbfest, braun

1.10 (409.95)

Schluff - Ton, feinsandig, einz. Kalksteine, steif - halbfest,
mirbe, rot

3.40 (407.65)

Schluff - Ton, feinsandig, halbfest, mirbe, rot, einz. hellgraue
Flecken

4.70 (406.35)

Schluff - Ton, feinsandig, halbfest, mirbe, hellgrau, rot,
kein weiterer Bohrfortschritt

5.80 (405.25)

29.04.2021/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 21244

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.4

BS 4

406,65 m NN
Oberboden
o — |}}_0.30(406.35
-2 | Schluff - Ton, feinsandig, einz. FeMn-Konkretionen, Haarwurzeln,
4/1 (0,30-0,80) O —= I| steif - halbfest, braun - rotbraun
Sohle : | 0.80 (405.85
RRB aa * |
ca. 405,00 m . : Schluff - Ton, feinsandig, steif, rotbraun - braun
N VAR — B
4/2 (0,80-1,90) O — B lo 1.90 (404.75)
o . § Kies, schluffig, stark sandig, Kiese: kantige Sandsteine,
: ° ¢ locker gelagert, grau, dunkelgriingrau
4/3(1,90-240) 0 °_9.: |° 2.40 (404.25)
44 24027000  f===R|  Schiuff - Ton, feinsandig, einz. Sandsteinrelikte, steif,
o P dunkelgrau, dunkelgraubraun
c o —|'"\ 2.70 (403.95
= 4/5 (2,70-3,20) O o I o , . .
S aa’. s Schluff - Ton, stark sandig, kiesig, Kiese: kantige Sandsteine,
"c—; o weich - steif, graubraun
= cal :!\ 3.20 (403.45)
QC, o © E Kies, schwach schluffig - schluffig, stark sandig, Kiese:
© O aa § kantige Kalksteine, kantige Sandsteine, mitteldicht gelagert,
g O - |e& feucht, graubraun
4.40 aa o |8
o ﬁ 4/6 (3,20-4,50) O $  450(402.15)
TR 4.60 <~/ © s
= otk E Kies, schluffig, stark sandig, Kiese: kantige Kalksteine,
=} o o|& kantige Sandsteine, mitteldicht gelagert, Wasserzutritt
= -+ * |2 bei4,60 m, graubraun
© o - 13
g 4/7 (4,50-5,60) O .| % 5.60(401.05)
> 4/8 (5,60-5,80) O e g Schluff - Ton, feinsandig, einz. Kalksteinbréckchen, weich,
_|% braun
o O .‘\ 5.80 (400.85)
o " |e
[ ]
O |8
*O‘u + Kies, schluffig, stark sandig, Kiese: kantige Kalksteine,
E kantige Sandsteine, diinnere bindige Zwischenlagen, mitteldicht
o..|% gelagert, nass, braun
[ ]
.53
4/9 (5,80-7,50) O ae ; |® 750(399.15)

29.04.2021/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 21244

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.5

BS 1-2000

415,91 m NN

1/1 (0,20-1,50) O

Mutterboden, Ton, schluffig, Grasnarbe,Haarwurzeln,einz. kleine
Kalksteinstiicke, steif, braun
0.20 (415.71

Ton, schluffig, schwach feinsandig, fS-Anteil: einz. verwitterte,
mirbe Fsst-Sticke, steif, feucht, beigebraun - grau, beige
gefleckt

1.50 (414.41)

1/2 (1,50-2,15) 0

Ton, schluffig, schwach feinsandig, weich - steif, feucht, beige,
grau - gefleckt
2.15 (413.76)

c 1/3 (2,15-2,40) O Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, vereinz. sehr mirbe
8 Fsst-Stiickchen + -relikte, weich, sehr feucht, beigebraun, grau
o - gefleckt
% 2.40 (413.51
E Ton, schluffig, schwach feinsandig, kleine mirbe + verwitterte
1/4 (2.40-3.40) O Fsst-Stlickchen, steif, feucht, beigegraubraun
3.40 (412.51
Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, vereinz. kantige
416 Mergel-Kalksteinstiicke + sehr mirbe Fsst-Stlcke + -relikte, steif,
A feucht, grau - braun - gefleckt
1/5 (3,40-4,70) O 4.70 (411.21)
A e a70480 0 o o L
SW Mergelstein, stiickig + kleisntlickig zerbohrt,maBig hart, nal3,
grau
4.80 (411.11

1/7 (4,80-5,40) O

Ton, schluffig, kleine Wurzelreste, steif - halbfest, schwach
feucht, grau
5.40 (410.51

30.05.00/G. Lenz/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG 21244

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

Anlage 2.6

BS 2-2000

409,00 m NN

Mutterboden, Ton, schluffig, Grasnarbe,Haarwurzeln,einz. kleine
Kalksteinstiicke, steif, braun
0.35 (408.65

Ton, schluffig, schwach feinsandig, einz. kleine mirbe Fsst-Relikte,
weich - steif, sehr feucht, beigebraun

Ton, schluffig, schwach feinsandig, sehr mirbe + verwitterte
tw. schwarzgraue Sst-Relikte, steif, beigebraun, grau - gefleckt

Ton, schluffig, schwach feinsandig, weich - steif, feucht, beigebraun,

gy
A
2/1(0,35-1,45) 0 1.45 (407.55)
[
3 2/2 (1,45-2,65) O 2.65 (406.35)
p -
()
@
Q
i grau
2/3 (2,65-3,60) O 3.60 (405.40)
370 <
SwW

2/4 (3,60-4,20) O

Ton, stark schluffig, feinsandig, einz. mirbe schwarzgraue Fsst-Stlicke,
breiig - weich, sehr feucht, beigebraun
4.20 (404.80)

2/5 (4,20-5,60) O

Ton, stark schluffig, einz. griingraue Fsst-Stiicke, steif - halbfest,
feucht, grau - hellgrau ,beigebraun

5.60 (403.40)

30.05.00/G. Lenz/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0

21244

Anlage 2.7

Mutterboden, Ton, schluffig, Grasnarbe,Haarwurzeln,
einz. kleine Kalksteinstiicke, steif, braun
0.25 (405.66

Ton, schluffig, schwach feinsandig, vereinz.
Fsst-Stiicke, mlrbe Gsst-stlicke sowie Kalksteinstiickchen,
steif - weich, beigegrau ,rotbeige

<
S
>
o
: BS 3-2000
=
©
5 405,91 m NN
P
)
Sohle
MW-Kanal 3/1(0,28-1,45) O

1.45 (404.46)

ca. 404,10 m 1.58
— 1.66

3/2 (1,45-2,50) 0

Ton, schluffig, einz. Verndssungsbereiche,
Wourzel-, Holz- und Faserreste, schwach organisch,
weich - steif, sehr feucht, grau ,braungrau

2.50 (403.41)

Ton, schluffig, feinsandig, Wurzel-, Holzfaserreste,
vereinz. mlrbe Fsst-Lagen, breiig - weich,
sehr feucht, tw. nass, braunviolett ,beigebraun

Verzahnung FlieBerden/Talflillung

Mittelkies, Feinkies, schwach tonig, sandig,
schluffig, Kiesanteil Kalkstein + Sst, tw.
kantenangerundet, naf3, mitteldicht-locker,

3.90 %3 (2,50-3.85) 0 3.85 (402.06)
GW o ©
0o
°0 —
o
©®
‘o __
g- o dunkelbeigebraun
oo
3/4(3.85540)0 |0 — 5.40 (400.51)

3/5 (5,40-6,00) O

Ton, stark schluffig, deutl. kleine Fsst-Stiickchen,
gut gerundet + gerundet,zur ET Kalkstein-

und Sandsteinstlicke, kein Bohrfortschritt
moglich, weich, sehr feucht, braun

6.00 (399.91

30.05.00/G. Lenz/M 1: 50




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-StralRe 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 21244
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Bebauungsplan
"Heiligenwiesen Sud II"

Prafungsnummer: 01
Entnahmestelle: BS1-BS 4
Tiefe: siehe Anlage 2
Bodenart: siehe Anlage 2

in H[Jttlingen Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Ho Datum: 05.05.2021 Entnahme am: 29.04.2021 durch Ge
Probenbezeichnung: 11 1/2 1/3 21
Feuchte Probe + Behalter [g]: 352.90 368.50 486.80 379.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 299.20 326.70 444.60 339.40
Behalter [g]: 113.70 109.90 108.00 109.40
Porenwasser [g]: 53.70 41.80 42.20 39.70
Trockene Probe [g]: 185.50 216.80 336.60 230.00
Wassergehalt [%] 28.95 19.28 12.54 17.26
Probenbezeichnung: 2/2 2/3 2/4 2/5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 469.10 502.40 484.10 295.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 402.00 404.60 411.90 260.60
Behalter [g]: 99.80 107.30 98.50 120.20
Porenwasser [g]: 67.10 97.80 72.20 35.20
Trockene Probe [g]: 302.20 297.30 313.40 140.40
Wassergehalt [%] 22.20 32.90 23.04 25.07
Probenbezeichnung: 3/4 41 4/2 4/5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 495.20 477.30 460.70 517.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 425.70 405.70 380.70 449.70
Behalter [g]: 110.10 114.40 109.60 115.30
Porenwasser [g]: 69.50 71.60 80.00 67.90
Trockene Probe [g]: 315.60 291.30 271.10 334.40
Wassergehalt [%] 22.02 24.58 29.51 20.31




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 21314
Anlage: 3.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

MFH Lange StraBBe
in Herbrechtingen

Prafungsnummer: 2/4
Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 2,70 -4,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schluff-Ton, s, g (TA)
Entnahme: 04.05.2021 durch Ge

Bearbeiter: He Datum: 18.05.2021

64.0

63.0 ™
) Wassergehalt w = 29.1 %
= 620 \\ :
= N FlieBgrenze w, = 59.4 %
% 61.0 \
< N Ausrolligrenze w,, = 17.4 %
® 60.0 ~J b
o @@ b ——— 4 ] F— — P
> 590 S Plastizitatszahl |, = 42.0 %
&
g 58.0 Konsistenzzahl |, = 0.72

57.0

56.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lg=0.72
1
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]

Wp

W

Plastizitatszahl |, [%]

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
__________________________________________________ ®
40 i
ausgepragt
plastische
Tone TA
30
mittelplastische
Tone TM
z
o\ ) .
.\(\\e’ 7 Tone mit organischen
20 _ ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT
leicht ! und ausgepragt
plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
Tone TL mit organi- i
i _ |
10 Sand-Ton- ¥~ schen Beimen |
. gungen und organo- |
Gemische ST |
7 r B P 2l gene Schluffe OU |
. Zwischenbereich 7 und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon 07361 - 9406-0

Bericht: 21314
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

MFH Lange StraBBe
in Herbrechtingen

Bearbeiter: He Datum: 11.05.2021

Prafungsnummer: 3/4
Entnahmestelle: BS 3

Tiefe: 2,40-3,40 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schluff-Ton, s (TM)
Entnahme: 04.05.2021 durch Ge

44.0
. 43.0 P
e \ Wassergehalt w = 16.2 %
— 420
= "o FlieBgrenze w, = 38.7 %
= .
= \ Ausrollgrenze w, = 17.3 %
(0] 40.0 \\ P
o (o] PR
o 390 < Plastizitatszahl I, = 214 %
A SR Spup——— mp——— ——
%) .
g 38.0 \\ Konsistenzzahl |, = 1.05
37.0 AN
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.05 Zustandsform
halofest |  steif |  weich | breiig | fliissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
9 plastische
o, Tone TA
o Q/Q\
—_ 30 ‘
< . . * \@V
© mittelplastische /\‘b
D’, Tone T™M AN}
-— | v
53 —————————————————————————— r———1--®& \Q, Tone mit organischen
N 20 _ I 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] leicht ! und ausgepragt
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- N nsc;:en zelmen— )
Gemische ST gungen und organo
7 r B P gene Schluffe OU
. Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




Geotechnik Aalen GmbH & Co. KG
Robert-Bosch-StraBe 59

Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungsnummer: MP_4/6+4/7
Probe entnommen am: 29.04.2021 durch Ge

73431 Aalen
fon 07361 - 9406-0 . .BjebaUl.Jngspla.r? Y Art der Entnahme: gestort
Heiligenwiesen Sud Il Arbeitswelse: Komb. Sleb-/Schia |
Bearbeiter: Ho Datum: 12.05.2021 in Hattlingen roeltsweise: flomb. sleb-/schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
o 80
(=2}
c
(0]
E
g 70
(2]
jo)
S
3 60 A
*
< A
©
50
\"
5 | 7
<
5 /e’
X 40 =4
(]
o° /0/
2
£ 30 ad
©
2 el
= 2 _e/e/’(
10 #*e/e-
L -0
Lo—©1
o
o—o1
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: MP 4/6+4/7 Bemerkungen: W >N W
Bodenart: G, t,u, ms, gs' w3259
Tiefe: 3,20 - 5,60 m S s 05
- e > I
k [m/s] (USBR): - ® —
Entnahmestelle: BS 4
U/Cc 827.4/5.8
Anteile 5.1/10.1/27.3/57.5
Bodengruppe GU*
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73431 Aalen
Analysenbericht Nr. 442/6759 Datum: 10.05.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21244
Entnahmestelle : Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 29.04.2021 Probeneingang : 06.05.2021
Originalbezeich. : MP 01 Probenbezeich. 1 442/6759
Untersuch.-zeitraum 1 06.05.2021 — 10.05.2021
1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,7 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 27 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 36 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,52 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 66 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 55 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 108 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfilhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN En_'ngelhert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B v l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,35 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 101 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/ <4 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/N] <5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/ <0,2 DINEN SO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] 5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 DINEN SO 17294-2 201701
Nickel [ug/M <5 DINEN SO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/N] <0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/l] <10 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/6759; Seite 2 von 2
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73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/6760 Datum: 10.05.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21244
Entnahmestelle : Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 29.04.2021 Probeneingang : 06.05.2021
Originalbezeich. : MP 02 Probenbezeich. 1 442/6760
Untersuch.-zeitraum 1 06.05.2021 — 10.05.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 80,2 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 18 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 36 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,48 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 50 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 20 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 60 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 96 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfilhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B v l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,73 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 127 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/ <4 DINEN SO 17294-2 201701
Blei [ug/N] <5 DINEN SO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <0,2 DINEN SO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 DINEN SO 17294-2 201701
Nickel [ug/M <5 DINEN SO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/N] <0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/l] 25 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/6760; Seite 2 von 2
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73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/6761 Datum: 10.05.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21244
Entnahmestelle : Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 29.04.2021 Probeneingang : 06.05.2021
Originalbezeich. : MP 03 Probenbezeich. 1 442/6761
Untersuch.-zeitraum 1 06.05.2021 — 10.05.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 82,4 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 6 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 18 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 49 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 59 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfilhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B v l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,84 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 129 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/ <4 DINEN SO 17294-2 201701
Blei [ug/N] <5 DINEN SO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <0,2 DINEN SO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 DINEN SO 17294-2 201701
Nickel [ug/M <5 DINEN SO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/N] <0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/l] <10 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 442/6761; Seite 2 von 2
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73431 Aalen

Analysenbericht Nr. 442/6762 Datum: 10.05.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Geotechnik Aalen GmbH & Co.KG
Projekt
Projekt-Nr. 1 21244
Entnahmestelle : Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 29.04.2021 Probeneingang : 06.05.2021
Originalbezeich. : MP 04 Probenbezeich. 1 442/6762
Untersuch.-zeitraum 1 06.05.2021 — 10.05.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 90,4 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 26 ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,62 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 30 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 35 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 125 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschluf® mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfilhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B v l l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,18 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 78 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/ <4 DINEN SO 17294-2 201701
Blei [ug/N] <5 DINEN SO 17294-2 201701
Cadmium [ug/ <0,2 DINEN SO 17294-2 201701
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01
Kupfer [ug/ <5 DINEN SO 17294-2 201701
Nickel [ug/M <5 DINEN SO 17294-2 201701
Quecksilber [ug/N] <0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/l] <10 DIN EN ISO 17294-2 :2017-01

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 10.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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